Czy moze zabrakna¢ nam wody?

Jak wynika z danych z roku na rok zuzywamy coraz wiecej wody. Tymczasem nie bez przyczyny dla
Wielkopolski stosuje sie okreslenie ,,stepowienie”, méwigc o procesie, jakiemu ulega nasz rejon. Czy
powinnismy sie bac¢ ,,suszy w kranach”? Co mozemy zrobi¢, by do tego nie dopusci¢?

Na poczatku czerwca Polske obiegta informacja, ze w prawie 50-tysiecznych Skierniewicach nagle
zabrakto wody w wodociggach. Sytuacje opanowano po kilku dniach, zrodzito to jednak pytania - czy
w moim miescie moze sie to tez zdarzy¢?

Coraz wiecej zuzywamy

Mieszkamy w regionie najgorzej wyposazonym przez nature w opady (zobacz wiecej obok w
rozmowie z prof. Adamem Choinskim - przyp. red.) i jednym z najcieplejszych w poréwnaniu do
catego kraju - dodatkowo plasujgcego sie na szarym konicu w Europie pod wzgledem zasobnosci w
wode powierzchniowg. Nawet gorgca Hiszpania ma lepsze warunki. To jednak nie przeszkadza nam
zuzywac zyciodajnego ptynu coraz wiecej. - Pobor wody z roku na rok wzrasta - potwierdza wojt
Kotlina, Mirostaw Paterczyk i wymienia przyczyny: - Ze wzgledu na zwiekszenie zuzycia wody do celéow
bytowych, w gospodarstwach rolnych, brak wody w studniach przydomowych, obnizenie poziomu
wod gruntowych, utrzymanie ogrodow warzywnych, wieksze wykorzystanie wody do celow
gospodarczych, budowe nowych budynkdw mieszkalnych. Zenon Marciniak, dyrektor Komunalnego
Zaktadu Budzetowego w Jaraczewie, do tej listy dodaje: - Wysoka temperatura powietrza, brak
opaddw, susza. Urzednicy gminy Nowe Miasto nad Wartg wskazujg jeszcze na zwiekszenie ilosci
odbiorcow - wigzace sie z rozwojem budownictwa w tym rejonie. - Po prostu wszyscy korzystamy
wiecej - konstatuje z kolei Mirostaw Marecki, podinspektor ds. rolnictwa w Urzedzie Miasta i Gminy
Zerkdw. - To nie wynika ze struktury zaludnienia - liczba mieszkaricéw nie zmienita sie tak bardzo,
rowniez turystyka nie ma az tak znaczgcego wptywu.

Ten coraz wyzszy pobdr wody dodatkowo zwieksza sie w upalne dni. - W tej chwili, w okresach
wysokiej temperatury, mamy produkcje wody o 50% wiekszq od sredniej. Ale to nie zaktdca procesu
jej dostarczania. Nie mamy sygnatow, zeby gdziekolwiek wystepowaty braki. Moze by¢ zmniejszone
ciSnienie, ale ta woda jest - zapewnia Mirostaw Marecki. Czy jednak zawsze bedzie?

Urzednicy sie nie boja

Zazwyczaj kazde ujecie w stacjach uzdatniania wody (SUW) wyposazone jest w kilka studni (zobacz
tabela). Nikt jednak nie jest wrdzka i nie wie ze stuprocentowg pewnoscig, czy zasoby studni
gtebinowych, skad wszystkie nasze gminy czerpig wode dla swoich mieszkaricéw, witasnie sie konicza,
czy nie. Mozna jednak okresli¢ zywotnos¢ danego zrddta. Jak wyjasnia Elzbieta Kostka, dyrektor
techniczny Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Jarocinie, poréwnuje sie wtedy rzeczywistg
sprawnosc¢ hydrauliczng studni do tej osiggnietej podczas jej budowy. Jesli ocena nie wypada dobrze -
nastepuje likwidacja starego ujecia i wykonuje sie nowy odwiert. To czeka wkrdtce jarocinskie
studnie przy ul. Poznanskiej, w Wilkowyi, w Witaszycach i ich cze$s¢ w Potarzycy. - Na biezgco
modernizujemy stacje uzdatniania wody oraz odwiercamy nowe studnie, zwiekszamy zasoby
eksploatacyjne ujec. W 2018 r. oddalismy do uzytkowania nowq stacje uzdatniania wody w
Stefanowie. W sierpniu planowany jest oficjalny odbior zmodernizowanej stacji uzdatniania wody w



Potarzycy - informuje Elzbieta Kostka, zapytana o to, co robi PWiK, by unikng¢ zagrozenia braku wody
w kranach.

Wjt Kotlina Mirostaw Paterczyk zastrzega: - O tym, czy istnieje takie zagrozenie, mogq zdecydowac
sktadowe kilku waznych czynnikow, takich jak: powazne awarie sieci bgdz SUW, brak prgdu,
niekorzystne warunki pogodowe - wysoka temperatura w dfuzszym okresie czasu.

- Jesli chodzi o wydobycie z ziemi - nie, bo monitorujemy to - zapewnia Mirostaw Marecki o braku
obaw o ciggto$¢ poboru w gminie Zerkéw. W podobnym tonie wyraza sie Zenon Marciniak z KZB w
Jaraczewie. W Nowym Miescie zapewniono nas, ze problemy mogg sie wigzaé ,jedynie z wiekszg
awarig”.

Naukowcy ostrzegajq - czy co$ robimy z tg wiedzg3?

Jak ocenia w rozmowie z ,,Gazety” prof. Adam Choinski, kierownik Zaktadu Hydrologii i Gospodarki
Wodnej UAM w Poznaniu, tej wody jednak bedzie coraz mniej. Dlatego juz dzi$ warto uczyc sie, jak jg
oszczedzaé - w domach i na poziomie gmin. Wydawatoby, ze najprosciej jest zagospodarowywac
deszczéwke - dar niebios, idealny do podlewania trawnikéw i ogrodow na skale mikro oraz do
gromadzenia na czas suszy - na skale makro. Zaden z naszych samorzadéw nie posiada odpowiednich
ku temu systemdw. A czy o tym ktos juz mysli? W centrum Jarocina wody opadowe i roztopowe
odprowadzone sg siecig kanalizacji ogélnosptawnej na oczyszczalnie sciekéw w Cielczy, po czym
trafiajg do... Battyku (dtuga ta droga, zaczynajaca sie od Lubianki, ale taki jest ostatni przystanek). Te z
kanalizacji deszczowej - tez (tyle ze za posrednictwem Lipinki). Nawet po wielkiej inwestycji PWiK-u w
Srédmiesciu Jarocina, zwigzanej z przebudowg systemu kanalizacji i wyposazeniu go w podziemne
rurowe zbiorniki retencyjne, niewiele sie zmieni. Zbiorniki te bedg gromadzi¢ nadmiar opadéw
deszczu nawalnego, odprowadzanego potem... do Lipinki.

Zapytalismy jarocinskie przedsiebiorstwo - najwiekszg w naszej okolicy instytucje zwigzang z
gospodarkg wodng, co sgdzi o koncepcji ,,miasta-ggbki” promowanej przez specjalistéw od
hydrologii. Chodzi o wtasciwe zarzadzanie wodg w systemie miejskim, ktérej nie sprzyjaja
zabetonowane chodniki, parkingi (patrz rynek w Jarocinie oraz w Nowym Miescie nad Wartg) czy
ogodlnosptawna kanalizacja. - Miasto tego typu wykorzystuje wode deszczowgq do wtasnego uzytku:
nawadniania ogroddw i terendw zielonych, napetniania wykorzystanych stref wodonosnych, wymiany
lub uzupetnienia wody wykorzystywanej do sptukiwania toalet oraz przetwarzania wody deszczowej,
tak aby byta wystarczajgco czysta i nadawata sie do picia - stwierdza Elzbieta Kostka, dyrektor
techniczny PWIK. - Wdrozenie koncepcji miasta-ggbki jest obecnie wykonalne dzieki nowoczesnej
infrastrukturze i narzedziom informatycznym. Gromadzenie danych, przetwarzanie i wycigganie
whnioskow jest integralng czesciq zarzgdzania wodami opadowymi, czyli deszczowkq. Cyfrowe
wizualizacje pomagajg okreslac¢ m.in. potencjalne problemy zwigzane z wodg.

Czyli wiedza i narzedzia s3. Teraz czas na checi i odpowiednie decyzje wiadz samorzadowych, bo czy
perspektywa mieszkania w zielonym miescie w czasach deficytu wody nie jest kuszgca?

Anna Legowicz-Gogotkiewicz

(RAMKI | TABELE)



Studnie wysychaja, na polach marna kukurydza

Marcin Gosciniak, gospodarz z Zalesia, posiada ok. 170 sztuk bydta. Jak ocenia - na potrzeby stada
przez dwa miesigce zuzywa ok. 500 kubikéw wody (500 tys. litréw, czyli na sztuke ok. 50 litrow
dziennie). Ale dodaje, ze tak duze pobory wody wystepujg gtdéwnie w sezonie letnich upatow.
Ponadto rolnik korzysta z wtasnej studni uzytkujgc wode np. do opryskow. Czy odczuwa susze? - Jesli
chodzi o pola to tak, bez dwdch zdan, ponadto poziom wody w studni od czerwca zesztego roku sie
obnizyt i trzyma sie dos¢ nisko - mowi. - Susza w moim gospodarstwie tak na powaznie jest od wiosny
ubiegtego roku i caty czas trwa, po krotkiej i suchej zimie przyszta bardzo sucha wiosna, no i obecne
lato z ekstremalnie wysokimi temperaturami. O oszczednos$ciach na wodzie z wodociggdw nie ma co
myslec. - Moge wyeliminowac jakies cieknqgce poidfa - to na biezgco sie remontuje, ale krowom nie
moge porcjowac wody, bo to by sie odbito na ich zdrowiu, cielnosci i wydajnosci - dodaje rolnik.

lle wody zuzywajq zwierzeta?

Ok. 170 kréw rolnika z Zalesia wypija w upaty w dwa miesigce tyle wody, ile zuzywaja mieszkancy
gm. Jaraczewo przez wiekszos$¢ dnia

Zapotrzebowanie bydta mlecznego na wode jest jeszcze wieksze, szacuje sie, ze ok. 70-120 litréw
dziennie. Swinie potrzebuja przecietnie 10 litréw, lisy i norki - 6-8.

W naszym powiecie jest hodowanych obecnie 28 840 sztuk bydtfa i 110 449 sztuk trzody chlewnej.
Jest tez 6 ferm norek na faczng liczbe ok. 36 tys. sztuk. Gdyby policzy¢ sSrednig poboru wody na ich
potrzeby - wyniesie ona 2.798.490 litréw wody dziennie (2.798,5 kubikéw) - tyle, ile zuzywajg
jednego dnia wszyscy mieszkaricy gmin Zerkdw i Nowego Miasta tacznie.

lle m3 wody dostarczono w ubiegtym roku (2018) do gospodarstw domowych / wszystkich
odbiorcéow

gm. Jarocin 1.449.991 m3/1.939.726 m?
gm. Nowe Miasto nad Wartg 480.055 m*®/513.555 m?
gm. Zerkéw 507.300 m* / 687.800 m3
gm. Kotlin 478.740 m® / 509.051 m?
gm. Jaraczewo 286.106 m3 / 444.479 m?

lle stacji uzdatniania wody posiadamy i ile jest w nich studni gtebinowych?

gm. Jarocin 6 stacji (Jarocin, Stefanéw, Wilkowyja, Potarzyca, Katy, Witaszyce)/ 24
studnie



gm. Nowe Miasto nad Wartg 4 stacje (Nowe Miasto nad Wartg, Chocicza, Chwalecin, Wolica
Nowa)/ 9 studni

gm. Zerkéw 7 stacji (Stegosz, Komorze P., Pawtowice, Kamien, Lubinia Mata, Raszewy,
Podlesie)/15 studni

gm. Kotlin 5 stacji (Kotlin, Wyszki, Magnuszewice, Kurcew, Wola Ksigzeca)/ 9 studni

gm. Jaraczewo 4 stacje (Jaraczewo, Rusko, Gora, Noskow)/ 8 studni

O ile wzrést pobor wody w dniach upalnych?

gm. Jarocin ok. 50%
gm. Nowe Miasto nad Wartg ok. 50%
gm. Zerkéw ok. 50%
gm. Kotlin - ok. 45%
gm. Jaraczewo ok. 36%

Przyktad zwiekszonego rocznego poboru wody
Zerkéw - woda dostarczona gospodarstwom domowym w tys. m?

2013 r.-434,9,2014 r.-445,2,2015r. - 494,5, 2016 r. - 487,3, 2017 r. - 489,3, 2018 r.- 507,3

Najwieksi odbiorcy wody w gminie Jarocin (odmdéwiono podania dobowego zapotrzebowania
zastaniajgc sie poufnoscia umoéw)

Zaktad Drobiarski Farmio Sp. z 0.0. w Golinie, Zaktad Przemystu Miesnego Biernacki w Golinie,
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska, Szpital Powiatowy, Rybhand Sp. z 0.0., Zaktad Miesny Bukat,
Rzeznictwo i Wedliniarstwo Genowefa Fratczak

(ROZMOWA)
Wszystko wskazuje na to, ze wody bedzie coraz mniej

Rozmowa z prof. zw. dr hab. Adamem Choinskim, kierownikiem Zaktadu Hydrologii i Gospodarki
Wodnej UAM w Poznaniu



Mowi sie, ze Wielkopolska stepowieje. Jakie to ma znaczenie dla jej mieszkanncow? Czy nasz rejon
w jakis sposdb sie wyrdznia od innych czesci Polski?

Ten termin pojawit sie juz kilkadziesiat lat temu i nie dotyczy tylko wody, ale réwniez Swiata roslin i
zwierzat. Stosuje sie go witasciwie tylko w stosunku do Wielkopolski. To niestety wynika z tego, ze
matka natura nie data nam za duzo opaddw, powiedziatbym nawet przewrotnie - data nam najmniej
w kraju. Gdybysmy wzieli ostatnie 50 lat i okreslili sSrednig dla Polski, wynositaby ona ok. 600 mm,
natomiast Wielkopolska miesci sie w obszarze ponizej 550 mm. Kto$ powie, ze te 10% to co to jest?
To jest bardzo duzo. Po drugie, Wielkopolska miesci sie w strefie o wysokiej Sredniej temperaturze
rocznej powietrza - powyzej 8 stopni. Inne regiony majg 6 do 8. Ten jeden, dwa stopnie wiecej duzo
daje, gdyz automatycznie mamy wieksze parowanie wody. Doskonate dane sg dla Kalisza - w ciggu
poétwiecza maksymalny opad wynidst 721 mm, sredni - 507, a minimum - 319. To pustynia prawie.
Jesli trafimy na taki rok, a mysle, ze ten bedzie zblizony - to jest tragedia, brakuje juz opadéw w
stosunku do Polski nie 10%, a 40%. Pod tym wzgledem niestety Wielkopolska jest bardzo
uposledzona. Gdybysmy mieli rozpatrywac opady pod wzgledem pdr roku, to w okresie letnim
réwniez Wielkopolska ma najmniej opaddéw w skali kraju - ponizej 200 mm.

Jakie tendencje sie obserwuje?

Tendencje opadowe nie s3 zte, gdyz opady sg dos¢ stabilne, nie ma ich zmniejszenia. Minus, ktéry
powoduje, ze jest mniej wody, to jest niestety wieksza temperatura powietrza, ktdra przyczynia sie
do parowania wdd. Czyli, pomimo iz spadku opaddéw nie ma, to wody jest mniej. Temperatura
powietrza drastycznie wzrasta. Najlepszy cigg obserwacyjny mamy dla Warszawy - na przestrzeni 230
lat Srednia temperatura roczna wykazata wzrost o péttora stopnia. To jest bardzo duzo, naprawde.
Ten wzrost obserwujemy takze w temperaturze wad. Jezioro Stawskie, Powidzkie czy Gopto - w
okresie pét wieku mamy wzrost temperatury wody powierzchniowej Srednio o péttora stopnia. To
jest ogromny wzrost. To nie chodzi juz tylko o samo zjawisko, ale o rosliny i zwierzeta - one sg bardzo
czute na skoki temperatur.

Ostatnio jednym z najczesciej powtarzanych stéw okreslajacych to, co mamy za oknem, jest: susza.

Trzeba powiedzie¢, jakie mamy susze. Moze to by¢ susza atmosferyczna, czyli mamy mato opaddéw.
Jesli nie ma dtugo tych opaddw, pojawia sie nastepny rodzaj - susza glebowa, no i to pieknie widzimy
na polach, jakie kartowate i wysuszone sg rosliny. Nastepny etap to jest susza hydrologiczna, ktéra
objawia sie tym, ze mamy mniej wody w rzekach i mniej wody w jeziorach...

...wchodzac w stowo - rolnicy zgtaszaja obnizenie poziomu wody w studniach...
...i czwarty rodzaj - hydrogeologiczna, czyli wéd podziemnych.
Jarocin i cata okolica czerpie wode z takich zt6z gtebinowych.

W studniach - tak jak pani méwi, ze obserwujg ludzie obnizenie lustra wody - jest ten pierwszy
poziom wodonosny, najbardziej czuty, bo zasilany bezposrednio opadami atmosferycznymi. Poziomy
gtebsze - méwie tu o tych miocenskich, z ktérych Jarocin ma wode, one sg rowniez zasilane opadami,
ale nie tak bezposrednio.

Pytanie, czy te poziomy gtebsze, wodonosne - to jest studnia bez dna?



To nie jest studnia bez dna. Na pewno zasoby nie wyczerpig sie, jezeli nawet susza bedzie trwata
miesigc czy dwa, ale beda coraz mniejsze. Czy mozna wytowic wszystkie ryby z Battyku? Nie,
praktycznie co$ zawsze zostanie, ale nastgpi przetowienie i bedzie ich bardzo mato. Tak samo jest z
wodami podziemnymi.

Wréémy jednak do temperatury. Analizowatem z kolegami temperature z réznych stacji
rozmieszczonych wzdtuz catej Warty - w ciggu po6t wieku temperatura powierzchniowa waéd rzeki
wzrosta - w zaleznosci od stacji - od p6t do péttora stopnia Celsjusza.

Co to oznacza?

Moéwimy o ociepleniu. Piekny symptom wida¢ w pokrywie lodowej na jeziorach - Gopfo, Biskupiniskie,
Powidzkie i inne - mamy dane z p6t wieku. Dtugos¢ zalegania pokrywy lodowej jest coraz krétsza. W
ciggu pot wieku to jest mniej wiecej 10 do 20 dni. To jest naprawde drastyczny spadek. Maksymalne
grubosci pokrywy lodowej réwniez we wszystkich jeziorach spadajg. No to $wiadczy ewidentnie o
tym, ze niestety, ale to ocieplenie postepuje. No, pomstowac¢ mozna, ale lepiej zadac¢ pytanie: jak te
wode oszczedzic?

No wtasnie, co w tym zakresie mozemy zrobic?

Pierwszg mozliwoscig redukcji poboru jest oszczednos¢. Jedna kropla cieknie z kranu na sekunde - co
to nam da? Méwimy o jednym kranie, a w miescie takich krandw jest troszke wiecej. W ciggu godziny
to jest ponad litr wody, w ciggu doby - 26 litrdw, w ciggu roku - prawie 10 metréow szesciennych. To
jest 10 ton wody, z kropli wody na sekunde. Kto$ wzruszy ramionami i powie, a tam, niech sobie
cieknie. Ale juz nie wzruszy ramionami, jak przeliczy to na ztotéwki, dla np. Warszawy ta kropla wody
daje nam 100 do 110 zt, a uszczelka kosztuje 50 groszy. To jest tylko kropla w jednym kranie, a ile jest
w takim kilkudziesieciotysiecznym miescie sptuczek z ciekngcg struzkg wody? To jest astronomia juz.
Ja tylko daje przyktad jednego gospodarstwa domowego.

Mozna jeszcze wode retencjonowac, gromadzi¢ w okresach nadwyzkowych, ale na to trzeba mie¢
pienigdze. Niedawno do druku oddatem ksigzke pod mojg redakcjg ,, Wody Wielkopolski”, wyd.
naukowe UAM, tam miedzy innymi proponuje, wrecz okreslam, ile mozna wody zgromadzi¢ w
jeziorach, tylko podpietrzajac je. Srednia gtebokosé jezior w Wielkopolsce wynosi 4,7 m, jesli
podpietrzymy je o pét metra, mamy nieprawdopodobng objetos¢ tej wody. To sg miliony metrow
szesciennych. To jest wspaniata mozliwos¢ ztapania wody - tylko to by trzeba byto z gtowa robié.

Jesli nie bedziemy oszczedzaé wody, to jesli jeszcze nie my, ktores pokolenie po nas moze sie z tym
problemem braku wody spotkac?

Jezeli temperatura podniesie sie jeszcze o 1 stopien - wody bedzie coraz mniej. Ba, nie wiemy, jaka
bedzie tendencja opaddw. Na razie - mowie o naszym regionie - jest stabilna, ale jesli jeszcze dotozy
sie spadkowy trend wdd opadowych, to ja nie wiem, co bedzie w przysztosci za lat 100. To jest
naprawde bardzo trudno przewidzieé, ale wszystko wskazuje na to, ze niestety wody bedzie coraz
mniej.

Wielkopolska rolnictwem stoi, mamy duzo gospodarstw wielkopowierzchniowych i takich
wyspecjalizowanych w hodowli zwierzat. Jaka jest przysztos¢ dla tych rolnikéw?



Jadac niedawno pociggiem myslatem o tym, patrzac na kukurydze, takg rachityczng, niedosztg... czy
na zboze...

I co roku sie te straty liczy. Moze czas pomyslec o jakiejs zmianie specjalizac;ji?

Tylko ze przyroda jest tak nieobliczalna. Méwimy o tendencji, ale czy ona bedzie? Mamy madre
gtowy, komputery - czy ktos przewidziat, ze w 1997 roku centrum Wroctawia bedzie pod wodg w
powodzi tysigclecia? Czy kto$ w USA potrafit przewidzie¢, ze Nowy Orlean bedzie pod wodga? Jesli
wezmiemy , Kronike klesk elementarnych w $redniowieczu”, przeczytamy, ze wiosng okoto 1400 roku
w okolicach Torunia w korycie Wisty wypasano krowy, bo nie byto wody. My zbyt krétko zyjemy, dos¢
krotkie sg obserwacje i zbyt duzo nie wiemy.

Czyli co - ta , histeria medialna” dotyczgca zmian klimatu i braku wody jest przesadzona?
Powinni$my sie tym przejmowac czy nie?

Przejmowac sie powinnismy i robic to, co mozna robi¢. MOdwimy o emisjach. Bez sensu jest rozmowa
o tym w Europie, jesli Stany i Chiny ,,dajg” 70% w powietrze, a Europa 10%. To na Chinczykow trzeba
wptynaé. Polska w tych 10 europejskich procentach jaki ma udziat? A tu wielkie larum, ze jakis kraj
dymi. Europa tego zta robi bardzo mato.

Wracajac jeszcze do opadow - co pan sadzi o tym, zeby juz na poziomie samorzadéw zaczeto
myslec o gromadzeniu deszczéwki, a takze o jej wykorzystaniu przez mieszkancéw?

No dobrze by byto zrobi¢ taki zbiornik rezerwowy np. do podlewania ogroddw. Przeciez to jest czysta
woda, z nieba spada. Tylko by trzeba byto wzig¢ kilku specéw z réznych dziedzin - technicznych,
hydrologicznych, ekonomicznych. Wtedy mozna ustali¢, co z tg wodg robié, jak robié, jak jg pdzniej
rozprowadzié. Wtasnie dlatego, ze jest jej mato, trzeba sie nauczyc¢ jg wykorzystywad. Kiedys rzeki
byty krete, ta woda wolniej sptywata, doliny rzeczne byty zabagnione, te doliny byty zatarasowane
drzewami, ta woda bardziej stagnowata, tak szybko nam nie uciekata, byty wieksze powierzchnie
lesne. Polska jeszcze jest szczesliwym krajem, bo w poréwnaniu do Europy Zachodniej mamy duzo
natury. Widziatem w Stubicach - po niemieckiej stronie rzeka wybetonowana, po polskiej brzegi
naturalne.

Ale tendencje sie zmieniajg - wtasnie w Jarocinie po remoncie stawu wybetonowano jego brzegi i
wybetonowano koryto rzeczki. Jak to sie ma do tego, ze powinniSmy te wode zbierac?

To jest prosty przyktad - im bardziej sliski brzeg, tym szybciej woda odptynie. Czy to sg rzeczki? To sg
bardziej kanaty.

Czyli nalezatoby pozwoli¢ naturze sie panoszyé¢, niz jg regulowac?

Znajomy profesor zawsze powtarzat: ,,natury nie udoskonalimy”. Co prawda miat na mysli makijaze,
ale nie tylko - samg przyrode, ona jest tak genialna, no nikt nie wymysli nic piekniejszego od motyla
czy wybarwienia kwiatéw. Tak samo jest z wodg, ktdra powinna naturalnie cyrkulowac. Przez ostatnie
stulecie cztowiek zrobit co zrobit i mamy efekt. | nie wiem, czy te przyrode udoskonalit az tak bardzo,
chyba nie.



Rozmawiata Anna Legowicz-Gogotkiewicz



